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Résumé

La réduction de I'empreinte carbone est devenue primordiale dans le traitement des eaux usées. Dans cette
contribution, Eveline Volcke réfléchira a la maniére dont les outils d'ingénierie (analyses des effluents gazeux
et bilans massiques) et les technologies innovantes telles que les réacteurs a boues granulaires aérobies
peuvent contribuer a atteindre cet objectif. Les émissions de Scope 1 (directes) sous forme de N,O et de
méthane et les émissions de Scope 2 (indirectes) résultant de la consommation d'énergie sont toutes deux
abordées.

La surveillance des effluents gazeux pour quantifier les émissions de gaz a effet de serre est désormais
largement répandue. Au cours des 15 derniéres années, de nombreuses stations d'épuration a grande échelle
ont commencé a surveiller leurs émissions de N,O et, dans une moindre mesure, leurs émissions de méthane.
L'utilisation croissante des mesures des effluents gazeux pour surveiller les émissions de gaz a effet de serre
offre une excellente occasion d'étudier d'autres composants de la phase gazeuse, en particulier I'oxygéne.
Les bilans massiques ne doivent pas étre strictement réservés aux modélisateurs, mais s'avérent également
tres utiles dans I'analyse des données expérimentales. La combinaison des mesures en phase gazeuse et de
I'application des bilans massiques permet d'obtenir des avantages synergiques. Elle peut servir non
seulement a quantifier les facteurs d'émission de gaz a effet de serre et |'efficacité de I'aération, mais aussi a
suivre les profils de concentration dynamiques des composants dissous sans capteurs dédiés et/ou a calculer
d'autres variables non mesurées. Le rapprochement des données basé sur le bilan massique permet d'obtenir
des données fiables et précises, et ce d'autant plus lorsqu'il est combiné a I'analyse des effluents gazeux.

Les avantages des analyses des effluents gazeux et des bilans massiques dans la réduction de I'empreinte
carbone des processus de traitement des eaux usées sont démontrés pour les réacteurs a boues granulaires
aérobies. Les réacteurs a boues granulaires aérobies sont considérés comme une technologie de traitement
des eaux usées véritablement innovante, qui consomme jusqu'a 50 % d'énergie en moins que les systémes
conventionnels a boues activées, permettant ainsi de réduire les émissions de Scope 2. Mais qu'en est-il des
émissions de N,O et de méthane (Scope 1) de ces réacteurs ? En outre, il est question de la maniéere dont la
consommation d'énergie restante — principalement pour I'aération — peut étre réduite grace a I'optimisation
des processus basée sur des modeles.
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